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OCENA

catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
oraz recenzja osiagnig¢cia naukowego dr inz. Iwony Kaczmarek, n.t.

»Metody pozyskiwania, przetwarzania i analizy informacji przestrzennej z wykorzystaniem
uczenia maszynowego i przetwarzania j¢zyka naturalnego na przyktadzie planéw
zagospodarowania przestrzennego”

1. Podstawa prawna oceny

a) ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2022 r. poz. 574 - tekst ujednolicony), zwana dalej ustawg,

b) pismo WTBD.524.HAB.32.2024 przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowe;j
Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu Politechniki Warszawskiej dr hab. inz.
Konrada Lewczuka, prof. uczelni,

¢) uchwatla nr 887/2024 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport Politechniki Warszawskiej z dnia 09 stycznia 2024 r.,

d) umowa o dzielo w postaci recenzji dotyczacej oceny, czy osiggniecia naukowe dr
inz. Iwony Kaczmarek nr 1160/00029/2024 z dnia 22 stycznia 2024 odpowiadajg
wymaganiom okreslonym w art. 219 ustawy z dnia 20.07.2018 r,

e) dokumentacja w wersji elektronicznej postgpowania habilitacyjnego dr inz. Iwony
Kaczmarek,

2. Podstawowe dane o dr inz. Iwonie Kaczmarek (dalej zwang Kandydatka lub
Habilitantka)
Stopien doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie ksztaltowanie i ochrona
srodowiska, specjalnos¢: gospodarka przestrzenna (z wyr6znieniem) Habilitantka uzyskata 12
listopada 2014 roku na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Tytut pracy: Infegracia danych Srodowiskowych i
planistycznych z wykorzystaniem metadanych i ontologii w procesie wdrazania INSPIRE
Przebieg pracy naukowo-badawczej Kandydatki przedstawia sie nastepujgco:
¢ 2002-2006 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji - studia inzynierskie na kierunku gospodarka przestrzenna,
¢ 2006-2008 Politechnika Wroctawska, Wydziat Architektury - studia magisterskie na
kierunku gospodarka przestrzenna, specjalnosé: Planowanie przestrzenne (ukonczone z
wynikiem bardzo dobrym).
Dodatkowe formy ksztatcenia:
¢ 2007 -2008 Studia podyplomowe ,, Wycena nieruchomosci”, Uniwersytet Przyrodniczy




we Wroclawiu,

° 2009 - 2010 Studia podyplomowe »Systemy Informacji o Terenie i Pomiary GPS”,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

3. Przebieg pracy naukowo-zawodowej (miejsce pracy, zajmowane stanowiska)

© 2012 - 2015 Asystent w Katedrze Gospodarki Przestrzennej (obecnie Instytut
Gospodarki Przestrzennej), Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

© Od 2015 Adiunkt w Instytucie Gospodarki Przestrzennej, Wydzial Inzynierii
Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,

° Od 2023 Z-ca Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej, Wydziat Gospodarki
Przestrzennej i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu.

4. Informacja, czy kandydat ubiegal si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, w tym o ile wynika to z dokumentacji sprawy informacja o przebiegu i
zakoliczeniu wezesniejszego postepowania

Habilitantka nie ubiegala si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

5. Obowigzujace przepisy prawa na dzien wszezecia  ocenianego postepowania
habilitacyjnego, w tym obowigzujace kryteria oceny

Podstawe prawng oceny stanowia:
¢ art. 219 ust. 1 pkt 1 ustawy,
° art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. a i lit b. ustawy,
e art. 221 ust. 1 pkt 8.

Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego zostaty unormowane w art. 219 p.s.w.n.
Zgodnie z tym przepisem stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora,

2) posiada w dorobku osiqgniecia navkowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w
rozwoj okreslonej dyscypliny,

3) wykazuje sig istotng aktywnosciq naukowg albo artystyczng realizowang w wigcej niz
Jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

6. Przedstawienie informacji o ocenianych osiagnieciach

6.1. Tytulu osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie w aktualnym
post¢powaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

»Metody pozyskiwania, przetwarzania i analizy informacji przestrzennej z wykorzystaniem
uczenia maszynowego i przetwarzania jezyka naturalnego na przykladzie planéw
zagospodarowania przestrzennego”

6.2. Dane naukometryczne

Kandydatka osiggneta do dnia wszczgcia postepowania wedtug list Journal Citation Reports
(JCR) sumaryczny Impact Factor réwny 24,197. Sumaryczna punktacja ministerialna dla
Habilitantki wynosi 638. Indeks Hirscha prac Habilitantki wynosi 4 wg. bazy Web of Science,
5 wedlug bazy Scopus, Habilitantka podata takze wartosé indeksu H wedlug bazy Google
Scholar, ktéry wynosi 8. Wedle bazy Web of Science liczba cytowan publikacji z oddzielnym
uwzglednieniem autocytowan wynosza 34/30, zas wedle bazy Scopus 54/49 natomiast wedlug
Google Scholar 217.




6.3. Osiaggniecie

Jako glowne osiagnigcie naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwdj dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport (ILGiT), bedace podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego, Kandydatka przedstawila autorski cykl powigzanych
tematycznie artykutow naukowych pn.: ,Metody pozyskiwania, przetwarzania i analizy
informacji przestrzennej z wykorzystaniem uczenia maszynowego i przetwarzania jezyka
naturalnego na przyktadzie planéw zagospodarowania przestrzennego”

Cykl publikacji dr inz. Iwony Kaczmarek sklada sig z czterech prac naukowych
opublikowanych w znaczacych czasopismach, skupiajacych si¢ na zastosowaniu uczenia
maszynowego 1 przetwarzania jezyka naturalnego do analizy i klasyfikacji danych
przestrzennych oraz integracji planow zagospodarowania przestrzennego.

6.4. Parametry naukometryczne osiggniecia
Nazwy czasopism i wydawnictwa:

1. Sustainable Cities and Society (Elsevier) 1F2022: 11.7, Punktacja MEIN: 100

2. Open Geosciences (De Gruyter), [F2022: 2,0 (dla obu publikacji), Punktacja MEiN: 40 (dla
kazdej publikacji)

3. ISPRS International Journal of Geo-Information (MDPI) - 1F2022: 3,4, Punktacja MEiIN:
100

Sumaryczny Impact Factor (IF): 19,1, suma IF podkresla znaczgcy wklad naukowy tych
publikacji, zwlaszcza w kontekscie wplywu na dziedzine geoinformatyki i przetwarzania
danych przestrzennych.

Sumaryczna liczba punktow MEiIN: 280 suma punktéw przyznanych przez Ministerstwo
Edukacji i Nauki (MEiN) w Polsce wskazuje na znaczenie tych prac w krajowym systemie
oceny naukowej.

6.5. Charakterystyka osiagnigcia:

Osiggnigeie to charakteryzuje si¢ wysoka jakoscig badaf i innowacyjno$cig w
zastosowaniu nowoczesnych technologii informatycznych do analizy i przetwarzania danych
przestrzennych. Prace te 13cza w sobie zaawansowane metody uczenia maszynowego,
przetwarzania jezyka naturalnego i sieci neuronowych grafowych do rozwigzywania
probleméw zwigzanych z klasyfikacja obiektéw przestrzennych i integracjg plandéw rozwoju
przestrzennego. Wkiad dr Kaczmarek, jako gléwnego autora, jest wiodgcy i obejmuje
opracowanie koncepcji bada, projektowanie eksperymentéw, pozyskiwanie i przygotowanie
danych, opracowywanie i testowanie algorytméw, analize wynikéw oraz przygotowanie
publikacji.

Publikacje te nie tylko przyczyniaja sic do rozwoju teoretycznego w dziedzinie
geoinformatyki, ale takze oferuja praktyczne rozwiazania, ktére mogg by¢ wykorzystane w
planowaniu przestrzennym, zarzgdzaniu §rodowiskiem czy analizie przestrzennej, co $wiadczy
o ich aplikacyjnym i spolecznym znaczeniu.

Na cykl publikacji sktadajg si¢ dwie publikacje wspétautorskie (P1, P3):

Kaczmarek I, Iwaniak A, Swietlicka A, Piwowarczyk M, Nadolny A. A machine learning
approach for integration of spatial development plans based on natural language processing.
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Sustainable Cities and Society. 2022; 76:1-14. doi:10.1016/j.5¢5.2021.103479 1F2022:11,7,
punktacja MEIN: 100

Wkiad Habilitantki (55%) w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu calosciowej
koncepcji badan oraz zaprojektowaniu eksperymentow, pozyskaniu i przygotowaniu danych,
przygotowaniu i testowaniu opracowywanych algorytméw, walidacji i analizie wynikow oraz
ich interpretacji, przygotowaniu czesci rysunkéw, nadzoru nad calodcig prac zwigzanych z
przygotowaniem wynikéw badaii do publikacji, przygotowaniu wstepnej wersji i Znaczacej
wigkszosci tekstu publikacji.

Publikacjami Autorskimi Kandydatka wskazata dwie publikacje (P2 i P4):

Kaczmarek I, Iwaniak A, Swietlicka A. Classification of Spatial Objects with the Use of Graph
Neural Networks. ISPRS International Journal of Geo-Information. 2023; 12:1-17.
doi:10.3390/ijgi12030083 1F2022*:3,4, punktacja MEiN: 100

Widad habilitantki (60%) polegat na opracowaniu catosciowej koncepcji i
zaprojektowaniu eksperymentéw, pozyskaniu i przygotowaniu danych, opracowaniu i
testowaniu opracowywanych metod, walidacji i analizie wynikéw oraz ich interpretacji,
wizualizacji i prezentacji wynikéw, przygotowaniu wstepnej wersji i znaczgce] wiekszosci
tekstu publikacji.

Kaczmarek I. Transforming text into knowledge graph: Extracting and structuring information
from spatial development plans. Open Geosciences. 2023; 15:1-16. doi:10.1515/ge0-2022-
0513 1F2022: 2,0, punktacja MEiN: 40

Kaczmarek 1. Spatial objects classification using machine learning and spatial walk algorithm.
Open Geosciences. 2023; 15:1-13. doi:10.1515/ge0-2022-0542 1F2022*:2,0, punktacja MEIN:
40

6.6. Ocena wkladu merytorycznego w powstanie osiggniecia

Habilitantka koncentruje si¢ na dwoch kluczowych obszarach badawczych: 1)
wykorzystanie metod sztucznej inteligencji dla przetwarzania, klasyfikacji i pozyskiwania
informacji z planéw zagospodarowania przestrzennego z zastosowaniem technik przetwarzania
Jezyka naturalnego i uczenia glebokiego; 2) badanie wptywu kontekstu przestrzennego na
efektywnos¢ procesu klasyfikacji w uczeniu maszynowym, w szczeg6lnosci w kontekscie
danych planéw zagospodarowania przestrzennego. Te obszary odzwierciedlajg  jej
zaangazowanie w rozwijanie nowych metod i technologii w dziedzinie geoinformacii,
wykorzystujgc sztuczng inteligencjg do analizy i przetwarzania danych przestrzennych.

W trakcie swoich badan, Kandydatka przyjeta dwie gléwne hipotezy badawcze, ktére
kierowaly jej pracami nad wykorzystaniem technologii informacyjnych, w szczegolnosei
sztucznej inteligencji, w analizie i przetwarzaniu danych przestrzennych:

1. Automatyzacja procesu analizy i strukturalizacji informacji przestrzennej. Pierwsza
hipoteza zaklada, ze zastosowanie technik uczenia maszynowego oraz metod przetwarzania
Jezyka naturalnego umozliwia automatyzacje procesu pozyskiwania, analizy i strukturalizacji
informacji przestrzennej, ze szczegélnym uwzglednieniem planéw zagospodarowania
przestrzennego. Ta hipoteza skupia si¢ na mozliwosciach automatyzacji przetwarzania danych
przestizennych, co ma na celu zwigkszenie efektywnosci i dokladnosci w analizie
skomplikowanych danych planistycznych.

2. Wplyw przestrzennego sasiedztwa obiektéw na efektywno$é uczenia maszynowego.
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Druga hipoteza koncentruje si¢ na znaczeniu informacji o przestrzennym sasiedztwie obiektow
w procesie uczenia maszynowego. Zaklada, ze wykorzystanie tej informacji przyczynia sie do
zwigkszenia efektywnosci procesu uczenia maszynowego poprzez umozliwienie algorytmom
lepszego rozumienia kontekstu przestrzennego danych, co w rezultacie moze prowadzié do
dokladniejszej klasyfikacji i analizy danych przestrzennych.

Postawione hipotezy badawcze wskazuja na dazenie do opracowania nowych metod
pozyskiwania, przetwarzania i klasyfikacji informacji przestrzennej, z wykorzystaniem
zaawansowanych technologii informatycznych. Celem tych badan jest nie tylko zwiekszenie
mozliwosci automatyzacji w przetwarzaniu danych przestrzennych, ale réwniez wzmocnienie
roli kontekstu przestrzennego w analizie danych, co ma fundamentalne znaczenie dla rozwoju
nowoczesnych metod analizy przestrzennej i geoinformacji.

Cele badawcze okreslone przez dr inz. Iwong¢ Kaczmarek w jej pracy naukowej koncentrujg
si¢ na opracowaniu i zastosowaniu metod sztucznej inteligencji do przetwarzania, analizy i
klasyfikacji ~informacji przestrzennej, w szczegdlnosci planéw zagospodarowania
przestrzennego. Ponadto, analizowany jest wplyw reprezentacji sgsiedztwa obiektow
przestrzennych na efektywno$¢ algorytméw uczenia maszynowego. W ramach tych badan
zrealizowane zostaly nastgpujace cele szczegdlowe:

1. Harmonizacja klasyfikacji przeznaczenia terenu w planach zagospodarowania
przestrzennego tj opracowanie i implementacja algorytméw umozliwiajagcych automatyczng
harmonizacj¢ klasyfikacji przeznaczenia terenéw w rdznych planach zagospodarowania
przestrzennego, co ulatwia ich analiz¢ i pordwnanie. Realizacja tego celu znalazia
odzwierciedlenie w publikacji [P.1].

2. Automatyczne pozyskiwanie informacji z czgsci opisowej planéw zagospodarowania
przestrzennego tj. rozwodj technik umozliwiajgcych efektywne i precyzyjne wzbogacanie
istniejgcych zbioréw danych przestrzennych przez pozyskiwanie kluczowych informacji z
uchwat planéw zagospodarowania przestrzennego. Wyniki tego celu zostaly zaprezentowane
w publikacji [P.2].

3.Stworzenie grafu wiedzy i ontologii dla potrzeb eksploracji danych planistycznych tj.
wykorzystanie technologii semantycznych do stworzenia grafu wiedzy i ontologii stuzgcych do
efektywnej eksploracji i analizy danych planistycznych. To osiggniecie rowniez zostato opisane
w publikacji [P.2].

4. Badanie i rozwdj metod reprezentacji sasiedztwa obiektoéw przestrzennych dla potrzeb
uczenia maszynowego tj. przeprowadzenie eksperymentéw majacych na celu okre$lenie
wplywu réznych sposobéw reprezentacji sasiedztwa obiektéw przestrzennych na efektywnosé
algorytméw uczenia maszynowego. W ramach tego celu opracowano nowe metody
reprezentacji, ktore uwzgledniajg kontekst przestrzenny w procesie uczenia maszynowego oraz
oceniono skuteczno$¢ roznych podejsé. Cele te zostaly osiggnigte i zaprezentowane w
publikacjach [P.3] i [P.4].

Przedstawione prze Habilitantkg cele szczegdtowe odzwierciedlajg kompleksowe podejscie
Autorki do wykorzystania nowoczesnych technologii informatycznych i metod sztucznej
inteligencji w analizie i przetwarzaniu danych przestrzennych, co ma kluczowe znaczenie dla
rozwoju geoinformacji i planowania przestrzennego.

W publikacji pt. "A machine learning approach for integration of spatial development plans
based on natural language processing", opublikowanej w czasopi$mie Sustainable Cities and
Society, Kandydatka i wspétautorzy przedstawiaja badania dotyczgce wykorzystania uczenia
maszynowego oraz technik przetwarzania jgzyka naturalnego w celu analizy i integracji
informacji o przeznaczeniu terenu zdefiniowanej w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego.




Osiggnigcia zawarte w tej publikacji koncentruja sie na nastepujacych aspektach:

Automatyzacja i harmonizacja klasyfikacji przeznaczenia terenu poprzez opracowanie
modelu klasyfikujgcego, ktéry umozliwia automatyczne przydzielanie zdefiniowanych klas
przeznaczenia terenu dla terendéw planistycznych, wychodzac naprzeciw problemowi
heterogenicznosci klasyfikacji stosowanych w réznych jednostkach administracyjnych.

Zastosowanie sieci neuronowych przez wykorzystanie specyficznej architektury sieci
neuronowych, ktore faczg sieci konwolucyjne z rekurencyjnymi sieciami neuronowymi typu
GRU, aby efektywnie rozpoznawaé wzorce w tekscie i uwzgledniaé kontekst oraz kolejnosé
informacji, co znacznie zwigkszylo doktadnos¢ i skuteczno$é klasyfikacii.

Prezentacja wynikow eksperymentow, ktore wskazuja na wysoka efektywnogé stworzonego
modelu, z miarg F1 oscylujacg w przedziale od 0,8 do 0,991 w zaleznosci od analizowanej
klasy. Eksperymenty te potwierdzily, ze model jest szczeg6lnie skuteczny w automatycznym
przypisywaniu informacji o planowanym przeznaczeniu terenu dla konkretnych terenow
planistycznych.

Podsumowujac, gtéwnym wynikiem badan jest opracowanie modelu klasyfikujacego
wykorzystujacego sieci neuronowe, co umozliwia harmonizacje klasyfikacji przeznaczenia
terendw w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego i ich integracje oraz analize
na szerszg skalg, np. na poziomie powiatu, wojewddztwa czy kraju.

W publikacji pt. "Transforming text into knowledge graph: Extracting and structuring
information from spatial development plans", Habilitantka badata wykorzystanie algorytméow
uczenia maszynowego i technik przetwarzania jezyka naturalnego do analizy, ekstrakcji oraz
strukturyzacji informacji z tekstéw plandw zagospodarowania przestrzennego, a nastepnie ich
reprezentacj¢ w formie grafu wiedzy. Celem bylo stworzenie bardziej efektywnych metod
analizy i klasyfikacji obiektéw przestrzennych, ktére moglyby ufatwi¢ automatyzacj¢ i
usprawnienie proceséw planistycznych.

Najwazniejsze wyniki badan to:

- Potwierdzenie, ze informacje o sgsiedztwie obiektow przestrzennych sa kluczowe w
procesie klasyfikacji, co poprawia jej jakosé.

- Opracowanie i zastosowanie modelu klasyfikacji terenéw planistycznych, ktéry integruje
dane tekstowe i przestrzenne z uzyciem grafowych sieci neuronowych (GNNs).

- Udowodnienie, ze metoda klasyfikacji wykorzystujaca GNNs jest najskuteczniejsza, co
zostato potwierdzone testami statystycznymi.

- Nowatorskie wykorzystanie algorytmu spatial walk do generowania sciezek w grafie, ktore
lepiej odzwierciedlajg rzeczywiste zaleznosei przestrzenne, co przeklada si¢ na lepsza jakos¢
klasyfikacji.

W publikacji pt. "Classification of Spatial Objects with the Use of Graph Neural Networks",
dr inz. Iwona Kaczmarek skupita sig na badaniu wplywu reprezentacji sasiedztwa obiektow
przestrzennych na efektywno$¢ algorytméw uczenia maszynowego. Badanie to wprowadza
innowacyjne podejscie do klasyfikacji obiektéw przestrzennych, wykorzystujac zaawansowane
technologie, takie jak grafowe sieci neuronowe (GNNs), do analizy i modelowania danych
przestrzennych.

Osiggnigcia w trzeciej publikacji to ocena wptywu sasiedztwa obiektoéw przestrzennych, jak
rézne metody reprezentacji sasiedztwa obiektéw przestrzennych wplywaja na skutecznogé
klasyfikacji, stosujgc trzy rézne metody klasyfikacji.

Integracja danych tekstowych i przestrzennych wykorzystanie grafowe sieci neuronowe do
integracji i analizy danych tekstowych oraz przestrzennych, co stanowi krok naprzéd w
automatyzacji i usprawnieniu proceséw planistycznych.

Publikacja ta stanowi znaczacy wklad w rozwdj metod analizy danych przestrzennych,
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oferujgc nowe narzedzia do efektywnej klasyfikacji i analizy danych w kontekscie planowania
przestrzennego i geoinformacji.

W publikacji pt. "Spatial objects classification using machine learning and spatial walk
algorithm”, dr inz. Iwona Kaczmarek przedstawila innowacyjne podejscie do klasyfikacji
obiektéw przestrzennych z wykorzystaniem nowo zaproponowanego algorytmu "spatial walk"
i sieci BiLSTM. Publikacja ta, opublikowana w czasopismie **Open Geosciences™*,
koncentruje si¢ na wykorzystaniu technik przetwarzania jezyka naturalnego i uczenia
maszynowego w analizie danych przestrzennych, a szczegélnie na efektywnej reprezentacji i
analizie lokalnego sgsiedztwa obiektow przestrzennych w procesie klasyfikacji.

Osiagnigeia w czwartej publikacji to opracowanie nowatorskiego algorytmu "spatial walk",
ktory uwzglednia lokalne sgsiedztwo wezléw w grafie, umozliwiajac doktadniejsze
modelowanie rzeczywistych relacji przestrzennych.

Efektywne wykorzystanie sieci BILSTM tj. zastosowanie sieci BILSTM do analizy $ciezek
generowanych przez algorytm "spatial walk", co umozliwia dokladng klasyfikacje obiektow
przestrzennych, wykorzystujgca bogate reprezentacje danych sekwencyjnych.

Publikacja ta stanowi istotny wkiad w rozwéj metod analizy i klasyfikacji danych
przestrzennych, podkre$lajgc znaczenie lokalnego sasiedztwa i oferujac skuteczne narzedzia do
jego uwzgledniania w procesach uczenia maszynowego.

6.7. Podsumowanie oceny osiagniecia naukowego

Wedlug mojej opinii kandydatka odgrywata wiodacg role w ramach powstawania
wspotautorskich prac naukowych przedstawionych w osiggnieciu, a ocena wskazanego przez
Habilitantke dorobku naukowego jest wysokie i stanowi znaczy wklad w rozwéj dyscypliny
Inzynierii Ladowej Geodezji i Transportu.

6.8. Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdzialéw w monografiach
autorstwa lub wspélautorstwa kandydata, z podaniem réwniez danych informacji po
uzyskaniu ostatniego awansu naukowego

Przegladajac przedstawione osiggnigcia naukowe Kandydatki, mozemy zauwazyé wyrazny
podzia na okres przed i po uzyskaniu stopnia doktora. W obu okresach Habilitantka wykazata
si¢ przecigtng aktywnoscig naukows, skupiajgc si¢ na tematyce zwigzanej z geoinformatyka,
przetwarzaniem informacji przestrzennych oraz wykorzystaniem technologii sieci
semantycznych w planowaniu przestrzennym i analizie $srodowiskowe;.

Przed doktoratem skupiata si¢ na badaniach i publikacjach, ktére dotyczyty wykorzystania
metadanych i technologii semantycznych w geoinformatyce. Byta réwniez zaangazowana w
projekty badawcze, petnige rolg wykonawcy, co dowodzi jej aktywnego udziatu w rozwoju
naukowym w swojej dziedzinie. Liczba publikacji w tym okresie wyniosta 11 w tym jedna
autorska.

Po uzyskaniu stopnia doktora aktywno$¢ naukowa Habilitantki jeszcze bardziej sie
zintensyfikowata czego efektem jest szereg artykuléw w znaczacych czasopismach
naukowych, co §wiadczy o jej ugruntowanej pozycji w spotecznosci naukowej. Ponadto, pelnita
kluczowe role w realizacji projektow badawczych, co potwierdza jej zdolnoéci organizacyjne
oraz lidera w dziedzinie organizacji i zarzadzaniu zespotami badawczymi. Habilitantka po
uzyskaniu stopnia doktora opublikowata 3 rozdzialy w monografiach, w tym jeden autorski.
Kandydatka opublikowata 13 wspétautorskich artykutéw w czasopismach naukowych nie
liczac artykutow z cyklu.

Jej dorobek obejmuje takze udziat w konferencjach naukowych na arenie migdzynarodowej,
gdzie prezentowata wyniki swoich badaii i jest to przyklad uznania jej pracy przez
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migdzynarodowg spoteczno$é naukows. Dr Kaczmarek jest rowniez aktywna w pracach
komitetow organizacyjnych i naukowych, co dodatkowo podkresla jej zaangazowanie w rozwoj
nauki.

Podsumowujac, aktywno$¢ naukowa dr inz. Iwony Kaczmarek jest przyktadem wytrwatego
i efektywnego wkiadu w rozwdj dyscypliny geoinformatyki, zaréwno przed, jak i po uzyskaniu
stopnia doktora. Jej prace badawcze, publikacje, oraz udzial w projektach i konferencjach
naukowych stanowia znaczacy wkiad w rozwdj tej dziedziny.

W rozdziale Il Zalacznik 4 dokumentu przedstawione sg osiagniecia naukowe dr inz. [wony
Kaczmarek, w tym informacje o publikacjach w czasopismach naukowych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka publikowala miedzy innymi  w
czasopismach: Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Roczniki Geomatyki, Global
Geospatial Conference, Przeglad Geodezyjny, Infrastruktura i ekologia terenéw wiejskich,

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydatka publikowala w czasopismach takich jak
Advances in Cartography and GlScience of the ICA, Geomatics and Environmental
Engineering, Cuadernos de Gestion, ISPRS International Journal of Geo-Information, ISPRS
Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Open
Geosciences, Roczniki Geomatyki, Real Estate Management and Valuation.

Dr inz. Iwona Kaczmarek aktywnie uczestniczyta w krajowych i migdzynarodowych
konferencjach naukowych, zaréwno przed, jak i po uzyskaniu stopnia doktora, prezentujgc
wyniki swoich badaf i uczestniczac w dyskusjach naukowych. Jej zaangazowanie w
konferencje naukowe obejmuje zarowno prezentacje ustne, jak i posterowe, z czego cze$¢ byla
prezentacjami na zaproszenie oraz wykladami plenarnymi, co $wiadczy o uznaniu w
Srodowisku naukowym.

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

1. The 16th AGILE International Conference on Geographic Information Science (Leuven,
Belgia, 2013) — prezentacja posterowa "Semantic metadata for spatial planning documents", za
ktdrg otrzymata nagrode za najlepszy poster.

2. INSPIRE Conference 2013 (Florencja, Wiochy, 2013) — prezentacja ustna "Publication
of spatial planning documents using ontology-driven approach".

3. Konferencja podsumowujgca projekt ORSIP (Szczyrk, Polska, 2013) — referat na
zaproszenie "Udostgpnianie planéw zagospodarowania przestrzennego w Web 3.0".

4. VI Ogolnopolskie seminarium naukowe (Warszawa, Polska, 2013) — prezentacja ustna
"Harmonizacja danych planistycznych w technologii sieci semantycznych".

Po uzyskaniu stopnia doktora:

1. Ogolnopolska Konferencja "GIS w Nauce" (Toruf, Polska, 2022) — prezentacja ustna
"Wzbogacanie danych przestizennych z wykorzystaniem technik przetwarzania jozyka
naturalnego na przyktadzie miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego”.

2. Kongres Polityki Miejskiej 2021 (Krakéw, Polska, 2021) — prezentacja ustna
"Harmonizacja miejscowych planéw zagospodarowania przestizennego z wykorzystaniem
technik NLP i uczenia maszynowego".

3. 5th International Conference on Smart Data and Smart Cities (Nicea, Francja, 2020) —
prezentacja ustna "Spatial planning text information processing with use of machine learning
methods".

Habilitantka regularnie dzieli si¢ swojg wiedza i doswiadczeniem, prezentujac wyniki
swoich badan na konferencjach naukowych, co potwierdza jej aktywny udzial w spotecznosci
naukowej i znaczacym wkladzie w rozwdj dziedziny geoinformatyki oraz przetwarzania
informacji przestrzennych.

Kandydatka jest aktywnym cztonkiem migdzynarodowych i krajowych organizacji oraz
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towarzystw naukowych, ktore sg $wiadectwem jej zaangazowania w rozwdj dyscyplin
naukowych zwigzanych z geoinformatyka w planowaniu przestrzennym i nie tylko. Jej udziat
w tych organizacjach obejmuje:

1. Czlonkostwo w International Cartographic Association - Commission on SDI and
Standards: Jest to prestizowa organizacja skupiajaca ekspertow z calego $wiata zajmujacych
si¢ kartografig i infrastrukturg danych przestrzennych. Czionkostwo w tej komisji podkresla
migdzynarodowe uznanie dla jej wktadu w rozwdj standardéw w geoinformacii.

2. Przedstawicielstwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu w  Zespole ds.
osiggnigcia neutralnosci klimatycznej miasta Wroclawia rozszerzonego o przedstawicieli
Koalicji Uczelni Wroctawskich i Dolnego Slaska na rzecz Zroéwnowazonego Rozwoju i
Ochrony Klimatu: To cztonkostwo $wiadczy o jej zaangazowaniu w dzialania na rzecz
zréwnowazonego rozwoju i ochrony klimatu na poziomie lokalnym i regionalnym, co jest
szczegolnie istotne w kontekscie wspdlezesnych wyzwan srodowiskowych.

Jej aktywno$¢ w tych organizacjach nie tylko potwierdza jej ekspertyze i uznanie w
spolecznosci naukowej, ale takze jej zaangazowanie w przyczynianie sie do rozwoju nauk o
Ziemi i swiadomo$ci ekologicznej w szerszym aspekcie. Dr Kaczmarek aktywnie uczestniczy
w pracach zespoléw i komitetéw, co pozwala na wymiang wiedzy i doswiadczen, a takze na
wprowadzanie innowacji w obszarze geoinformatyki i ochrony $rodowiska.

Dr inz. Iwona Kaczmarek uczestniczyta w stazach naukowych zaréwno przed, jak i po
uzyskaniu stopnia doktora, co znaczaco przyczynito si¢ do rozwoju jej kariery naukowej i
kompetencji badawczych. Ponizej przedstawiam szczegély tych doswiadczen:

Przed uzyskaniem stopnia doktora staz na University of Pretoria, Department of Geography,
Geoinformatics and Meteorology Pretoria, RPA

Po uzyskaniu stopnia doktora:

Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences, Bratystawa, Stowacja,

San Diego State University, Department of Geography, San Diego, USA.

6.9. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke kandydata do stopnia doktora habilitowanego.

Habilitantka wykazata si¢ osiagnigciami dydaktycznymi, organizacyjnymi oraz w zakresie
popularyzacji nauki. Ponizej przedstawiam szczegdtowe informacje dotyczace tych osiagnicé:

Tworzenie i prowadzenie kurséw: Dr Kaczmarek stworzyla i prowadzi kursy na studiach
drugiego stopnia, takie jak "Automatyzacja analiz geoprzestrzennych”, "Analizy i modelowanie
przestrzenne" oraz "Analizy przestrzenne dla potrzeb bezpieczefistwa", obejmujace zaréwno
zagadnienia teoretyczne, jak i ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem GIS i Pythona.

Prowadzenie dodatkowych kurséw w zakresie "Podstawy uczenia maszynowego",
"Projektowanie CAD/GIS", "Planowanie przestrzenne" oraz wiele innych, zapewniajac
wszechstronne doswiadczenie dydaktyczne w dziedzinie gospodarki przestrzennej i inzynierii
bezpieczenstwa.

Wspdlpraca z uczelniami: prowadzita zajecia na Studium Podyplomowym Geoinformacja
na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, a takze warsztaty w ramach projektow
zwigzanych z ochrong srodowiska i infrastruktura informacji przestrzenne;j.

Osiggnigcia organizacyjne to migdzy innymi udzial w organizacji konferencji. Petnita
funkeje cztonka komitetu programowego i sekretarza trzech konferencji z cyklu "Wolne
oprogramowanie w geoinformatyce" oraz wspélorganizowata szkole letnig dotyczaca
innowacyjnych technologii informatycznych w gospodarce przestrzenne;j.

Czionkostwo w miedzynarodowych organizacjach, Habilitantka jest czlonkiem
International Cartographic Association (ICA) Commission on SDI and Standards, peini funkcje
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kierownika laboratorium komputerowego, a takze jest cztonkiem Komisji ds. zapewnienia
jakodcei ksztalcenia i Wiodacego Zespolu Badawczego Zréwnowazone miasta i regiony.

Osiggnigcia w Zakresie Popularyzacji Nauki jako Prelegentka na wydarzeniach takich jak
GIS Day czy Konwent Informatykéw i Administracji. Prowadzila szkolenia dla administracji
publicznej w zakresie dyrektywy INSPIRE i budowy krajowej infrastruktury informacii
przestrzennej, co przyczynilo si¢ do rozwoju kompetencji profesjonalistéw w tej dziedzinie.

Jest czfonkiem stowarzyszenia OSGeo Polska, promujacego otwarte oprogramowanie GIS,
oraz uczestniczy w zespole ds. neutralnoéci klimatycznej miasta Wroctawia, promujac wiedze
w zakresie ochrony klimatu.

Kandydatka brata udzial we wspolpracy z sektorem gospodarczym w realizacji projektéw
badawczo-rozwojowych w réznym charakterze kierownika czy wykonawcy, ponadto
uczestniczyla w licznych projektach obejmujgcych prace wdrozeniowe realizowane na zlecenie
jednostek administracji publicznej w charakterze kierownika zespotu lub wykonawcy. Obecnie
petni funkcjg kierownika projektu ,,Economy by Space (EYE)”, ktéry jest realizowany w
ramach programu HORYZONT 2020. W ramach tego projektu, obok instytucji badawczych,
aktywng role jako partnerzy peinia réwniez przedsiebiorstwa. W latach 2021 i 2022 spedzita
tacznie cztery miesigce u lidera tego projektu, firmy ALMA SISTEMI SRL Rome.

Osiagnigcia te $wiadczg o bogatej aktywnosci naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej oraz
popularyzatorskiej dr inz. Iwony Kaczmarek, przyczyniajac sie do rozwoju dziedziny
geoinformatyki i planowania przestrzennego zaréwno na poziomie krajowym, jak i
migdzynarodowym.

7. Podsumowanie oceny dorobku Habilitantki i wnioski koicowe

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze przedstawiony do recenzji material zawiera osiagniecie
naukowe w postaci cyklu czterech powiazanych tematycznie artykutow naukowych
odgrywajac wiodgcg rolg w ramach powstawania wspétautorskich prac naukowych.
Przedstawione osiagnigcie naukowe wnosi znaczacy wkiad w rozwéj dyscypline Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport.

Tym samym spetnione sa przepisy podane w punkcie 3 niniejszej recenzji. Habilitantka
spetnia wymagania ustawy opisane w art. 219. Oceniam pozytywnie osiagniecia Kandydatki i
wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu
Politechniki Warszawskiej o nadanie dr inz. Iwonie Kaczmarek stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w Dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport.
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